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IlosicHuTe ILHAA 3aIMCKA

Pabouas mporpamma 1mo XuMuu AJi1 OCHOBHOM IIIKOJIBI COCTaBlieHa Ha OCHOBE DyHIaMEHTAIBHOTO sIpa COACpKaHMs OOIIEro

oOpazoBanus u TpeboBaHMI K pe3yJibTaTaM OCHOBHOTO O0IIero o0pa3oBaHus, MPEACTaBICHHBIX B DenepaibHbIM

rocyarapCTBCHHOM 06p3.30BaTeJ'II>HOM CTaHIapTC O6HICFO 06pa30BaHI/IH BTOPOI'O ITOKOJICHHA. B nHen YUYUTBIBAIOTCA OCHOBHBIC HJCHU

MOJIOKEHUS TIPOrPaMMBbl Pa3BUTHS U (POPMUPOBAHUS YHUBEPCATBLHBIX YU€OHBIX EUCTBUIM JIJI1 OCHOBHOI'O 00111er0 00pa3oBaHUsl.

Pabouas IIporpamMma COCTaBJICHA Ha OCHOBAHHWHU CIICAYIOIIUX HOPMATHUBHO-IIPABOBBIX JOKYMCHTOB!

v
v

®enepanpHOro 3akoHa oT 29 aexabdbps 2012 roga N 273-D3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny;

denepadbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO  CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro o0pa3oBaHUsl, YTBEPKAEHHOTO IPUKA30M
MunucrepctBa oOpa3zoBanuss W Hayku P® or 17 npekabpsa 2010 roga Ne 1897 «OO06 ytBepxkaeHun (denepaibHOTo
rocyapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTAHIapTa OCHOBHOT'O O0IIEro 00pa30BaHMSY;

[Ipukaza MunuctepcTBa 00pa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit denepannu Ne 1644 ot 29.12.2014 «O BHeceHUU U3MEHEHUN
B mpukaz MuHucTepcTBa oOpa3zoBaHusi U Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 17.12.2010 Nel897 «O6 yTBepxkaeHUU
(benepaibHOTO TOCYapCTBEHHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIIETO 00Opa30BaHUI»Y;

[Ipukaza MunucrepctBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepammu ot 20.05.2020 1. Ne 254 «O06 yTBepaeHUU
denepabHOTO TIepeUHsl YYEOHHKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIOIB30BAHUIO MPU PeaM3allii UMEIOIIUX TOCYIapCTBEHHYIO
aKKpeIUTaIUI0 00pa30oBaTEIbHBIX TPOrPAMM HAYaIbHOTO 00IIEro, OCHOBHOTO O0IIET0, CPEAHETO 00IIero 00pa3oBaHus»;
Canutapueix npaBun CII 2.4.3648-20 «CaHUTapHO-3MUIEMHUOJOTHYECKHUE TPEOOBAHUS K OPTaHU3AIMSAM BOCIUTaHUS |
oOy4eHMs, OTIbIXa M O3JI0pPOBJICHUS JE€Ted M MOJIOASKH», KOTOpble yTBepxkaeHbl IloctanoBineHuem I[naBHOTO
roCyAapCTBEHHOTO caHUTapHOTro Bpada Poccuiickoit @enepanmu oT 28.09.2020 Ne28, a Takke THTHEHUYECKUX HOPMATUBOB
U TpeboBaHUN K oOOecneYeHHI0 O€30MacHOCTH U O€3BpeAHOCTH Is 4eloBeka (DaKTOpOB Cpelbl OOWTaHWS,
yTB. [locTanoBiieHreM ['JTaBHOTO TOCY/IapCTBEHHOTO caHuTapHoro Bpadya P® ot 28 suBaps 2021 r. Ne 2 (nanee — CanlluH

1.2.3685-21).

v’ OcHosHas oOpasoBarenpHas mporpamMmma ocHOBHOTO o61iero oopazoBanus MOY bekerosckast CII nm. B.T. ITaBnoga.


http://base.garant.ru/400274954/

v Xumus. Paboune nporpammel. [Ipeamernas nunus yue6uukos O. C. Tabpuensua, Y. I'. Octpoymosa, C. A. Crnaakosa. 8—
9 kmaccel: yueOHOe mocobue st obmeoOpasoBaTenbHbix opranusammii / O. C. T'abpuensn, C. A. CmagkoB — M.:
IIpocsemenue, 2019.

v" B cootBercTBuu ¢ yueOHbIM iaHoM MOY Bekerosckast CII um.B.T.I1aBmoBa Ha 2022-2023 yu.T.

XuMHsI, KaKk 0JIHa U3 OCHOBOIIOJIArarolux o01acTeil ecTeCTBO3HAHUS, SIBISETCS HEOThEMIIEMOM YacThio 00pa30BaHUS
MIKOJIbHUKOB. KaXKIbli YeI0BEK )KMUBET B MUPE BEIIECTB, IO3TOMY OH JIOJDKEH UMETh OCHOBBI (DyH/IaMEHTAJIbHBIX 3HAHUH 110
XUMUU (XUMHUYECKasi CAMBOJIMKA, XUMUUYECKHUE MIOHATUS, PaKThl, OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPHH ), TO3BOJISIONINE BEIPAOOTATh
MIPEICTABICHUS O COCTABE BEUIECTB, UX CTPOCHHH, IPEBPAICHUIX, IPAKTUYECKOM HCIIOJIb30BAHUH, a TaKKe 00 OMaCHOCTH,
KOTOPYIO OHU MOTYT HPEJICTABIIATb.

N3yyas XMMUI0, yyalmecs y3HalT 0 MaTEPUAIbBHOM €JUHCTBE BCEX BELIECTB OKPY’KAOIIETO MUPa, 00YCIOBICHHOCTH
CBOMCTB BEILECTB UX COCTABOM U CTPOCHHUEM, [TO3HABAEMOCTH U MPEACKA3yEMOCTH XUMHUUECKUX sIBIeHUM. M3yueHne cBONCTB
BEIIIECTB U WX MPEBPAIIEHUN CITIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTUYECKOTO MBITIUICHUS, & TPaKTUYECKas padoTa ¢ BEIECTBAMHU
(J1abopaTopHbIE OTBITHI) — TPYAOIIO0UI0, aKKYPAaTHOCTU U coOpanHOCTH. Ha nmpuMepe Xxumun yqamuecst moaydaroT
MIPEICTABJICHUS O METO/IaX TO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JIJISl €CTECTBEHHBIX HAYK (IKCIIEPUMEHTATHFHOM U TEOPETHUECKOM).

PabGouyasi nporpamma y4eOHOr0 Kypca nmo xuMum st 9 kiacca paspadorana Ha ocHope @I'OC BTOpOro nokojieHus, Ha
0a3e mporpaMmbl OCHOBHOT'O 001Iero o0pa3oBaHus 1o XUMHUH (0a30BbIi YPOBEHb) U aBTOPCKOil nporpammsl O.C.
I'adpuensina, A.B. Kynuosoii. [IporpamMa ocHOBHOTro 001ero oopazosanus mo xumuu. 8-9 kiaccel. M: /Ipoda, 2015 r.

YyeOHuk:

I'aopuensin O.C. Xumus 8 knacc: yued.n1s o0umeoopasoparenbubix opranusannit/O.C. I'abpuensin. U.I'. OcTtpoymos,
C.A.Caankos. — M.: [IpocBemenue, 2021. — 224 c.

1. Pe3yJbTaThbl 0CBOCHHS Kypca XMMHUH

[lo 3aBepuieHMHM Kypca XHMHM Ha 3Tale OCHOBHOTO OOHIEro 00pa30BaHHs BBIMTYCKHUKM OCHOBHOM IIKOJIBI JOJKHBI
OBJIAJIETH CIAEAYIOIIUMH pe3yIbTaTaMu:
1. JInyHOCTHBIE pe3yabTaThI:



1) ocosnanue cBOCH FTHUYECKON MPUHAICHKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XMMHUHU U BKJIaJla POCCHICKON XMMHUYECKON HAyKH B
MHPOBYIO XUMHUIO;

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K IIO3HAHWIO XHMHWHW; TOTOBHOCTH W CIIOCOOHOCTH YyYaIIUXCS K
CaMOpa3BUTHIO M CaMOOOpPA30BaHUIO HAa OCHOBE HM3YYEHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB M TEOPUMl XMMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpa U
nocmpoenue HANBUAYAIbHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH;

3) @opmuposanue UENOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MHpa, HEOTHEMJIEMOW YAaCThIO KOTOPOH SIBIISETCS
XUMUYECKasi KapTHUHA MUPA,;

4) o6radenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKHM M OOILIECCTBEHHOW MPAKTHKH, B TOM
YHUCJIE U XUMUYECKHM,

5) oceoenue conmanbHBIX HOPM, MPABWII MOBEICHUS, PoJici U (GOpM COIMATIBHOMN JKU3HU B COLIMYME, MPUPOJIC M YACTHOM
’KU3HU Ha OCHOBE PKOJIOTMYECKOM KYJIBTYpPhI U 0€30MMacHOr0 00pallleHus C BEeIIeCTBaMHU 1 MaTepralaMu,;

6) gopmuposanue KOMMYHHMKATHBHOW KOMIICTCHIIMM B OOINCHUM CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMH B IPOIECCE
o0Opa3oBaTeNbHOM, OOLIECTBEHHO-TIONE3HOM, Y4eOHO-UCCIE0BATENbCKOM, TBOPUECKOM M JAPYTHX BHJIOB JESTEIbHOCTH,
CBSI3aHHBIX C XUMUEH..

2. MeTanpeaMeTHbIe Pe3yJbTaThl.

1) onpeodenenue nenei coOCTBEHHOTO 00yUYEHUS, ITOCTAaHOBKA M (hOpMYyIHpOBaHUE JIJIs ce0sl HOBBIX 3a/1a4;

2) naanuposanuenyTe JOCTHKCHHS KEJIaeMOT0 pe3yJibraTa 00yYeHHUSI XUMUHU KaK TEOPETHYECKOTO, TaK U MPAKTHYECKOTO
XapaKkTepa;

3) coomnecenue cBOUX ACHCTBHIA C IJIAHUPYEMBIMHU PE3yJIbTaTaMH, OCYIIIECTBIICHUE CITOCOOOB JACHCTBUM MPH BBIMOJIHCHUN
Ja00PATOPHBIX U MPAKTHYECKUX Pa0OT B COOTBETCTBUU C IIPaBUJIaMH TEXHUKH O€30MMaCHOCTH;

4) onpedenenue NCTOYHNKOB XUMUIECKON MH(OPMAIUH, €€ TIOTyUYeHUE W aHaIN3, CO3/IaHue MH(OOPMAITMOHHOTO MPOAYKTa
€ro Mpe3eHTaIs;

5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX HWHTEJUICKTYaJbHBIX OTIEpallMii: aHajdW3a W CUHTE3a, CPaBHEHUS U CHUCTeMaTH3alllH,
00001IIeHNsT U KOHKPETU3ALUU, 6blGleHUe TPUINHHO-CICACTBEHHBIX CBSI3€M U nocmpoeHue JTOTUYECKOTO PACCYXKIACHHS U
YMO3aKJIIOUCHHsI Ha MaTepraje eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICP KAHMUS;

6) ymenue co3naBaTh, MPUMEHITh U MPEOOPA30BBIBATH 3HAKW W CHMBOJIBI, MOJEIH M CXEMbI I PEHICHHUS YYeOHBIX H
M03HABATEJILHBIX 33/1a4;

7)  @opmuposanue W pazeumue HKOJOTMYSCKOTO MBIIUICHUSA, VYMeHUue TPUMEHATh €ro B II03HABATCIIbHOM,
KOMMYHUKATHBHOM, COITUATBHON MTPAKTHUKE M MPOGECCHOHATBHOW OPHECHTAIINH;



8) eenepuposanue uzek u onpeaeneHue CpeACTB, HEOOXOIUMBIX JJIA UX PealIU3allHH.
3. IlpeameTHbIE Pe3yJbTAThI:

1) ymenue 0603HaYaTh XUMHYECCKHIE AIIEMEHTHI, HA3bIBAaTh UX U XapaKTEPU30BATh HA OCHOBE TIOJIOKECHHUS B TIEPUOTUICCKOM
cucteme [[.M.Menneneena;

2) opmynruposanue N3ydeHHBIX OHITUAN: BEIIECTBO, XUMUYECKUHN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, NOH, KATUOH, aHUOH,
IIPOCTOE U CIIOKHOE BELIECTBO, XUMUUYECKasl PEAKIUs, BUIbl XUMUYECKUX PEAKLUN U T.II.

3) onpeoenenue o GopMyiaaM COCTaBa HEOPraHUIECCKUX U OPTAHUYECKUX BEIICCTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKUX
JJIEMEHTOB WJIN CTEIIEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonumanue nHGOPMAIIMU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYCCKHE 3HAKH, (POPMYIIbI, YPABHCHHS;

5) ymenue knaccuuIMPOBATH MPOCTHIC U CI0XKHBIC BEIIECTBA;

6) dopmynuposanue IEPUOANICCKOTO 3aKOHA, OOBICHEHUE CTPYKTYPBI U HH(OPMALIUH, KOTOPYIO HECET IePHOANIECKas
cucTeMa XUMHYECKUX 1eMeHTOB [[. M. MenneineeBa, paCKpbITUE 3HAUYCHHS IEPUOIUIECKOTO 3aKOHA;

7) ymenue XapakTepuU30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA — BUIBI XUMHUYECKUX CBS3EH M THUIIBI KPUCTAIUTUYECCKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHUsS aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB C IMOPSIKOBBIMU HOMepamMu 1-20 u 26, 0TOOpakeHUE UX C
ITOMOUIBIO CXEM;

9) cocmasnenue HopMys1 OKCHIOB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIMX MM T'HMJIPOKCHUIIOB;

10) uanucanue cTpyKTYpHBIX (POPMYI MOJCKYISPHBIX COSAMHEHUHN U (POPMYIIHHBIX SAMHUI] HOHHBIX COCTUHCHUMN 110
BAJICHTHOCTH, CTENIEHW OKUCIJICHHS WM 3apsily HOHOB;

11) ymenue GopMyIUpPOBATH OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUH: MTOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEIIECTBMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS,
COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOraipo;

12)  ymenue GopMyIUpOBATH OCHOBHBIC TOJIOKEHHS AaTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YICHUS H TEOPUH IEKTPOIIUTHUCSCKON
JVCCOLIMALINY;

13) onpedenenue NpU3HAKOB, YCIOBHIA MPOTEKAHUS U TIPEKPAIICHUS PEAKIINH;

14)  cocmasnenue MONEKYISPHBIX YPABHCHUN XUMHYCCKUX PEAKIINH, TOTBEPIKIAIOIIMX OOIIHEe XUMUUECKUE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHHUN U OTPAXKAIOIIMX CBA3U MEXAY KIACCAaMU COCINHEHUM;

15) cocmasnenue ypaBHEHHI peaKIHii C y9aCTHEM 3JIEKTPOJIUTOB TAK)Xe B HOHHOM (hopme;

16) onpedenenue MO XUMUUECKUM yPaBHEHUSIM MTPUHAIIICKHOCTH PEAKIMHA K ONPEICICHHOMY TUITY HJIH BUAY;

17) cocmasnenue ypaBHEHHI OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIUH C IIOMOIIBIO METO/IA SJIEKTPOHHOTO OallaHca;



18) npumenenue MOHATHI «OKUCIICHUEY» U «BOCCTAHOBIICHUE) JIJISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBONCTB BEIIECTB;

19) ompedenenue c MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKINI XJIOPU-, CYIb(aT- 1 KapOOHAT-aHMOHOB U KATHOHA AMMOHHS B
pacTBope;

20) obvsacHeHue BIVSHAS PA3INIHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH PEaKITHii;

21) ymeHue XapakTepu30BaTh MOJIOKEHIE METAIUIOB M HEMETAIUIOB B TIEPUOIMUECKON CUCTEME DIIEMEHTOB, CTPOSHHE X
aTOMOB M KPHUCTAJIIOB, 00IIKe (PU3HUECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA;

22)  o0bvscHeHue MHOTOOOpa3Us TIPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHUEM aJUTOTPOITUU C YKa3aHHEM €€ MPUYNH;

23) ycmanosnenue pa3IUuni TUAPO-, TUPO — U DICKTPOMETAIUTYPIHU U WIUTFOCTPUPOBAHUE 3TUX PA3INIMNA IPUMEPAMU
IPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB MOJIY4YE€HUS METAJJIOB;

24)  ymenue dasamo o0IIyIO XapakTepucTuKy 3aemMenTos |, I, VIIA — rpymnm, a Takke Boopo/ia, KUCIOPOa, a30Ta,
cepsl, pocdopa, yrieposa, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX MU IIPOCTHIX BEIIECTB U BXKHEUIINX COEAMHEHUH (CTPOEHUE,
HaXO0JIEHUE B PUPOJE, NOIyYeHHE, GU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25)  yMmeHue OMCHIBATH KOPPO3UIO METAIIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE,

26)  ymenue NPOU3BOAUTH XUMHUCCKUE pacueThl 0 (OpMyJIaM U yPaBHCHHUSIM PEaKIIUi;

27) onucanue CBOMCTB Y MPAKTUYECKOTO 3HAYCHHS U3YYCHHBIX OPTAaHHUYECKUX BEIICCTB;

28)  evinoanenue 0003HAYCHHBIX B MPOTPaMME IKCIIEPHUMEHTOB;

29)  cobrooenue ipaBui 6€30MaCHON pabOTHl B XUMUYECKOM KaOWHETE.

2. Conep:xanue y4eOHOro nmpeaMeTa U TpedGOBaHNs K YCBOEHHIO IPOrPaMMbl

Kypc xumun 9 xacca npenmnonaraer usydeHue cieaymumux pasaenos: «lloBropenue n 06001eHre CBEIEHUH 0 KypCy 8

KJ1acca», « XMMHUYECKHE PEAKLIMU B PACTBOPAX JJIEKTPOIUTOBY», « HeMeramibl M ux coequHeHus», «MeTauibl 1 UX COCAUHEHUS,
«XuMUS U OKpYXKarolas cpefia», a tTake «O000IIeHe 3HaHU TT0 XUMHUH Kypca OCHOBHOM 1Kok, [ToarotoBka k OCHOBHOMY
roCy1apCTBEHHOMY DK3aMEHY»

IHoBTOpEeHMe U 00001IeHUE CBeleHUI 0 Kypcy 8 Ki1acca

bunapusbie coenunenusa. OKcuabl cojieoOpasyrone u Hecoieoopazyroniue. I uapokcuabl: oCHOBaHUs, aM(pOTEpHbIE

THAPOKCHU LI, KUCIOPOACOACPKAIINEC KNCIIOTEI. Cpe,Z[HI/IC, KHCJIBIC, OCHOBHBIC 1 KOMIIJICKCHBIC COJIH.

Tunel cBs3u. MonHbIl THIT cBsA3U. KoBaneHTHAs InoJrsApHasd 1 KOBAJICHTHAA HCIIOJIApHAsA CBA3b. Merammueckas CBSI3b



O60011IeHnEe CBEEeHUI 0 XUMUYEeCKUX peakiusax. Kinaccupukanms XuMU4eCcKUX peakiuid 1o pa3inuyHbIM OCHOBAHUSIM:
COCTaBY M YHUCIIy PEarrpyrolnX U 00pa3yIoluXcsl BEIIECTB, TEIIOBOMY 3P QPEKTy, HATPABICHUIO, U3MEHEHHUIO CTEIICHEH
OKHCJICHHUS AJIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX pearupyrolue BemecTsa, ¢pase, HCIOIb30BaHUIO KaTaau3aTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTHM XHUMHUYECKOM peakunu. DakTophl, BIMSAIONME HA CKOPOCTh XUMHUUYECKHX PEAKIUW: MpUpPOAA
pEarupyronmx BEIIECTB, X KOHIEHTPAMs, TEMIIEPATYpa, IUIOMAlb COMPUKOCHOBEHHUS, HATMYKE KaTanu3zaropa. Karanus.

JlemoHCcTpanumn
e (O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIHUAMHU METAIJIOB U HEMETAIIJIOB.
O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUSMH OKCHJIOB, KHCIIOT U COJIEH.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XMMHUYECKOM peaKIMy OT IPUPOIbl PEArUPYIOUIUX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEeaKIIMK OT KOHLIEHTPALMU PEarupyromnx BEeIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMUYECKOM peaklnu OT IJIOIAAN COIPUKOCHOBEHUS PEArNPYIOLINX BEIIECTB (KKUIISIIUNA CIOM»
).

3aBUCHUMOCTH CKOpOCTH XUMHYECKOMN PCAKIHHN OT TCMIICPATYPhI PCATrUPYIOIIHUX BCIICCTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

1. BzaumoneicTBue aMmmMuaKka u XJaopoBOAOPO/IA.

2. Peakuusi HEUTpaIU3aIuu.

3. Habmoaenue TernoBoro spdekra peakiuu HeuTpaau3aiuu.

4. BzaumopercTBue cepHoit KUcioThl ¢ okcuiom meau (II).

5. PaznoxeHue nepokcuaa BOAOPO/a C MOMOIIBIO KaTajga3bl KapTodens

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKMK OT MPUPObI PEArnpyrOMIMX BEMIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJACHCTBUS pacTBOPOB
THOCYyJb(aTaHATpUs U XJIOpHUIa Oapusi, THOCYJIb(aTa HATPUSI U COISTHOU KUCITOTHI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKON pEaKIUK OT MPUPOJIbl METAIIIIOB IIPU UX B3aUMOACHCTBUM C COJITHOW KUCIOTOM.
8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKLIMK OT IPHUPOABI KUCIIOT IPU B3aUMOJIEUCTBUU UX C XKEJIE30M.

9. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMU OT TEMIEPATYPHI.

10. 3aBHCUMOCTB CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIMN OT KOHLIEHTPALINH.

11. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIMK OT TUIONIaJAN COMTPUKOCHOBEHUS Pearupyrommx BeIecTB.

12. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaKIMK OT KaTaau3aTropa.



X¥MHYeCKHe peaku B PpaCTBOPAX YJIEKTPOJINTOB

[TousaTre 00 PAEKTPONUTHYECKON TUCCOUUALIMU. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. MeXaHu3M AUCCOIMAIMU SJIEKTPOIUTOB
C Pa3MUYHBIM XapakTepoM CBsA3U. CTeNeHb ANEKTPOIUTHIECKON qucconranuii. CUIIbHBIC U CIa0bIe SJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIC TIOJIOKCHHUS TEOPHH AJICKTPOIUTHYCCKOW aucconuanuu. Kinaccupukarums MOHOB U WX CBOWCTBA. KUCIOTHI,
OCHOBAHUS U COJIM KakK 3JEKTPOIUThI. VX knaccudukanms u Auccoruanus.

OO0ume XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT: U3MEHEHUE OKPACKHW MHIMKATOPOB, B3AMMOJCHCTBHE C METaUIaMHU, OKCUAAMHU U
TUAPOKCUIAMU METAILIOB U COMSIMU. MOJIEKYISIpHBIE U MOHHBIE (TTOJHBIE U COKpPAIIEHHBIE) YPABHEHUS PEAKIUH.
XUMHAYECKUM CMBICI COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHHUU. YCIIOBUS NPOTEKAHUS PEAKLUMUA MEXKIY DJIEKTPOJIUTAMH 10 KOHUA. Psn
AKTUBHOCTH METAJUIOB.

OOmue XMMHUYECKHE CBOWMCTBA IIEJIOYEH: B3aUMOJICHCTBHE C KHCIOTAaMH, OKCHUJAMU HEMETauioB, coyisiMu. OOmiue
XMMHUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM: B3aUMOJICVCTBUE C KUCIOTAMHU, Pa3JI0KEHUE IIPU HATPEBAHUU.

OOmue XUMUYECKHE CBOMCTBAa CPEIHUX COJIEH: B3aMMOJICUCTBHE C KHCIOTaMH, IIEJI0YaMU, COJIIMH U MeETaUIaMH.
B3auMoencTBre KUCIIBIX COJIEN CO MIEIIOYaMH.

['unponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE coyiel ¢ BOJoW. ['maponu3 coiu CUILHOTO OCHOBaHHUS M CJIa00N KHCIIOTHI.
I'unponus conu cinaboro oCHOBaHMS M CHIIbHOM kucnoThl. [kana pH.

CBoOMCTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJIEd B CBETE TEOPUHU SJECKTPOJIUTHUYECKON AUCCOUMALMUA W OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIHM.

JleMoHcTpanum.
e llcnbiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA DJICKTPOIPOBOTHOCTb.
e 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTHI OT KOHIIEHTPAIUU.
e JIBr>KEeHUE OKpAILIEHHBIX MOHOB B AJIEKTPUUYECKOM MOJIE.
e Ormpezenenne xapakTepa cpebl B pacTBOpax COJIEH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

13. luccounanus ciaaldbIX JIEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

14. I3MeHeHne OKpacKu UHAUKATOPOB B KUCIIOTHOU Cpe/ie.

15.Peakust HeUTpaar3aluy pacTBOpa IETOYH PA3IUYHBIMHA KUCIOTAMU.

16. I[Tonyuenne runpoxkcuaamean(Il) u ero B3auMoaelcTBUE C pa3TUYHBIMU KHUCJIOTAMH.
17. B3anmoeiicTBre CHITBHBIX KHCIIOT ¢ okcuaoM meau (I1).



18. B3anmoernicTBre KUCIOT ¢ METAIIAMHU.

19. KauecTBenHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

20. TTony4yenue cTyIHS KPEMHUEBOU KUCIIOTHI.

21. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHUI- WU CYITb()aT-HOHBI
22. VI3MeHeHne OKpacK HHIUKATOPOB B MICIIOYHOU Cpejie.
23. B3anmoielicTBHE MEI0UeH C YIIICKHUCIBIM Ta30M.

24. KayecTBeHHAs peakiisi HA KATHOH aMMOHUS.

25. Tlomyuenue ruapokcuna meau (I1) u ero paznoxenue.
26. BzaumoerictBre kapOOHATOB C KUCIOTAMH.

27. llomyuenue ruapokcua xemnesa(lll).

28. BzaumoericTBre xemne3a ¢ pactBopoM cyibdara menu(Il)

IIpakTueckune padoThl
1. Pemenue 3KkCriepuMEHTANIBHBIX 33]1a4 110 TeME « DNEKTPOTUTHIECKAs JUCCOIMALIHS

HemeTasibl M UX COeIMHEHUS

CtpoeHue aToOMOB HEMETAINIOB W MX TMoJiokeHue B llepuomnueckor cucreme. Psa  3leKTpOOTPULIATENBHOCTH.
Kpucrannuueckne peméTkn HEMETaIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJIIOTPONUA U €€ NpuunHbl. DU3NYECKUEe CBOMCTBA HEMETAJIOB.
OO01re XUMHUYECKHUE CBOMCTBA HEMETAIITIOB:

OKHMCJIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

['anorensl, CTpoeHHE HUX aTOMOB W MojekyJ. Dusnmdyeckve W XUMHUUYECKHE CBOMCTBA TajlOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHECHUS CBOMCTB TaJJOT€HOB B 3aBUCHMOCTH OT WX MoJiokeHus B Ilepumoanueckout cucreme. HaxoxkaeHue rajoreHoB B
MPUPOJIE U UX MOJyYEHHUE. BUOJIOrnYeCcKOe 3HAYEHNE U TPUMEHEHHE TAIIOTEHOB.

["amoreHoBOIOPOABI U COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTHI: TUIABHUKOBAs, COJsHAs, OpOMOBOJOpPOIHAsS, HMOJOBOIOPOIHAS.
I"anorenupl. KauecTBeHHBIC peakiy Ha TalOTeHUA-UOHBI. [IpuMeHeHe COeTMHEHMI TaJIOTeHOB M MX OMOJIOTHYECKasT POJIb.

Oo6mrast xapaktepuctrka neMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B ipupojie U €€ moiaydeHue. AJNOTPONHbIE MOIU(DHUKAIIUN CEPhI U UX
CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPBI U €€ MPUMEHECHUE.

CepoBOJIOPOJI: CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI, (U3WYECKHMEe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MojydyeHue M 3HadeHue. CepoBOJOpOIHAs
kuciorta. Cynbuasl u ux 3HaueHue. JIoMuHOPOpHI.

Oxkcup cepri(1V), cepHucTas kuciaoTta, cyiabduThl. KauecTBeHHas peakiius Ha CyJIb(UT-UOH.



Oxkcun cepsi( VI), cepnas kucnota, cynbdarsl. Kpucramioruaparsl.

CepHast kucinota - CHIbHBIH siekTponut. CBoicTBa pa30aBIEeHHOW CEPHOM KHUCIOTHL, KaK TUIWYHOW KHUCIOTHIL:
B3aMMOJICIICTBHE C METaJUIaMHM, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMU OKCHUIAMHU, OCHOBAHUAMHU U aM(OTEPHBIMH THAPOKCUIAAMH,
coysimu. KauecTBeHHas peakuus Ha CyJb(aT-HOH.

OOmrast xapakTepUCTHUKA SJIEMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOCHHE €r0 aTtoMa W MOJICKYJbl. DHU3MYECKne W XHUMHUYECKUE
CBOMCTBAa M MPUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE€ U €ro OMOJIOrHYecKasi poJib.

AMMMaK, CTPOEHHE MOJIEKYJIBI U (PU3UYECKUE CBOMCTBA. AMMHAYHas BOJA,, HAIATBIPHBINA CIIUPT, TUAPAT aMMHaka. JIOHOpHO -
aKLUENTOPHBIA MeXaHU3M 00pa3oBaHUS KaTHOHa aMMOHHUA. BoccraHoBuTenbHBIE cBOMCTBA amMMuaka. CojaM aMMOHHS U HX
npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakiyst Ha KATUOH aMMOHHUSL.

Oxcuapl a3oTa: HecoJaeoOpa3yloolue M KHUCIOTHbIE. A30THCTas KHUCIOTa M HUTPUTHL. A30THas KHUCIOTa, €€ IMOJydyeHUe U
cBoiicTBa. Hutparsr.

docdop, crpoenne atoma u amiorponus. Pochuasl. Dochun. Oxcun Pocdopa(V) u oprodochopnas kuciora. DocdarTsi.
®ochopubie ynoopenus. MHCEKTULUABIL.

OOmias xapakrepuctuka 3yeMeHToB [V A-rpynmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, IPOCTBIX BEIIECTB M COCIMHEHUI B
3aBUCUMOCTH OT TOJIOKEHHS 3JeMeHTOB B llepuoandeckoit cucteme. Yriaepoa. AJUIOTponHbie MoAUGUKAIIMU: anmas, Tpadur.
AMOpPQHBII yraepoa: caxa, aKTUBUPOBAHHBIM yrojib. AjcopOuus. XuMHuYecKHe cBoWcTBa yriepona. Kokcoxummuueckoe
MPOU3BOJICTBO U €ro npoaykuus. Kapoussl.

Oxkcupn yraepona(ll): crpoenue Mosekysbl, TModydyeHwe U ero cBoiictBa. Oxcupn yriaepona(lV): crpoeHue MOJEKYJIbI,
MOJIy4YeHUE U €ro CBOWCTBa. YrosbHass kucioTa. ColM yrojbHON KHUCIOTBI: KapOOHAThl M TUApOKapOoHaThl. TexHUYeckas u
nuieBas coja.

Oprannueckast XuMHusl. Y TIIEBOTOPOJIBL..

MeraH, 3TaH W TOpONaH Kak IMpeAesbHble (HACBILICHHBIE) YIJIEBOJOPOJbl. OJTWIEH M aleTWICH, KaK HEeNpeAesIbHbIE
(HeHachlILIeHHbIe) yrieBofopoabl. CTpyKTypHble (QopMyibsl BeulecTB. ['opeHHe yrieBonopoaoB. Peakiuu neruapupoBaHUs
IIPEAEIbHBIX YIIIEBOA0poA0B. KauecTBEHHbIE peakliMK Ha HENIPEAEIIbHBIE COETUHEHHUS.

CrupTbl. DTHIOBBIA CIUPT, €ro MOJIy4YeHHE, MPUMEHEeHHE U Qu3nosorndeckoe aeiicteue. TpEXaTOMHBIA CHUPT TIUIEPHUH.
KauecTBeHHas peakiiys Ha MHOTOATOMHbBIE CIUPTHI. YKCyCHasi KUCJIOTA - MIPEICTaBUTENb KJlacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, ctpoenne ero aroma u coiictBa. Kpemuuit B npupoae. Cununuasl u cunad. Oxcun kpemuusi(1V). Kpemuuesas
KHUCJI0Ta U €€ COJIU.

[IpousBoacTBO crekna v 1eMeHTa. [IpoayKius CHIMKATHOM MPOMBIILIEHHOCTH: ONTUYECKOE BOJOKHO, Kepamuka, dapdop,
¢dasnc. OnTuyeckoe BOJIOKHO.



Hemerannel B npupone. @pakionHas neperoHka KUAKOTO BO3yXa Kak CHoco0 MOJY4YeHHs KHCIOpOJa, a30Ta, aproHa.
[Tomyuenue docdopa, kKpeMHuUs, XJI0pa, HoAa. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[Tomryuenue cepHOI KUCIOTHI: CHIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAsl CXeMa, METO/I KHUIISIIEro CI0s, IPUHIIMIIBI TEII000MEHa,
MPOTUBOTOKA U IUPKYJUU. OneyM. [Ipon3BoacTBO aMMuaka: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKAs CXeMa.

JlemoHCcTpanumn
e Koteknus HEMETAIIOB.
e Mozgenu KpUCTAIINYECKUX PELIETOK HEMETAUIOB: aTOMHBIE UMOJIEKYJISIPHBIE.
e (30HATOP U MPHUHLIMIIBI €70 PAOOTHI
e [‘opeHue HEMETaIOB - IPOCTHIX BELIECTB: cephl, (hochopa, TpeBECHOTOYTIIS.
e (OOpa3supl raJoreHoB - IPOCTHIX BELIECTB.
e DB3saumonaencTBHE rajJoreHoB ¢ METaUIAMHU.
e BrITecHeHue xJiopa OpOMOM WJIM MOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIEH
e Komrekuys npupoaHbIX COEUHEHUN XII0PA.
e B3aumojencTBHE CEpbl C METAIAMH.
e [openue cepsl B KUCIOPOIE
o Komneknus cyabOUAHBIX PY/I.
e KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(UI-UOH
e (OOecLBeunBaHUE OKPALICHHBIX TKAHEW U IIBETOB CEPHUCTHIM ra30M.
e B3anmoaencTBue KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHUCIIOTBI C MEABIO.
e OO0yriaMBaHuEe OPraHUYECKUX BEUIECTB KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIOTOM
e JIunarpamma «CocTaB BO3AyXa».
e Buneodparmentst u cnaitapl «IItuabpu 6azapb.
e Ilomyuyenue, cobupanue u pacno3HaBaHUE aMMHUAKa.
e PaznoxeHue OMXpomMaT aMMOHHSI.
e B3sanmoaencTBue KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEIBIO.
e - ['openue u€pHoro nopoxa.
e PazymoxeHne HATpaTa Kajuus U TOPEHHUE IPEBECHOTO YIOIbKa B HEM
e - OOpa3isl NPpUPOAHBIX coeauHeHni ¢pocdopa.



["openue dpocdhopana Bo3ayxe v B KUCIOPOIE.
[Tomyuenue 6emoro dhochopa U UCIBITAHUE €TO CBOMCTB
Komnekiust «O0pa3iibl TPpUPOIHBIX COCTUHEHUHN YyTIIEpOaa
[Toptpet H./l.3enunckoro. Ilornonenrne akTHBUPOBAHHBIM YIIIEMPACTBOPEHHBIX BEIECTB WIIA ra30B.
Y CTpOMCTBO ITPOTUBOTA3A.
Mopenu MOJIEKy)l METaHa, dTaHa, ITUJIECHA U alleTUIICHA.
B3aumopeiicTBue aTiiieHa ¢ OpOMHOI BOJION M pacTBOPOM IepMaHraHaTaKaus.
OO011e XuMHUYECKHUEe CBOMCTBA KUCJIOT Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTtBeHHas peakuys Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHL.
Komnekius «O6pa3iibl IPUPOIHBIX COSAMHEHUN KPEMHUSD.
Kosnekmus crekna, KepaMUKu, IEMEHTA U U3JEIUN U3 HUX.
Kosnekiust npoayKiuy CUIMKaTHON MPOMBIIIIJIEHHOCTH.
BuneodparmenTsl u cnaitasl «I[pou3BoICTBO CTEKIIA U LIEMEHTAY .
Komnekus «IIpuponHbie coequHEHNS] HEMETAIIIIOBY .
BuneodparmenTs! u cmaiapl «@pakiiMOHHAs TIEPETOHKA KUJIKOTO BO3TyXa
Buneodparments u cnaiinbl «llomyuenre Bogopoaa, KUCIOPOa U TaJIOTEHOB AIEKTPOTUTHIECKUM CITIOCOOOM.
Mopenu anmapaToB ISl IPOU3BOACTBA CEPHOU KUCIOTBHI.
Mopaenps KUMISIIEro CIOosl.
Mogenb KOJOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

Buneodparmentsr u cnaiinsl «IIpou3BoICTBO CEPHOM KHUCIOTHIY.
aMMHaKa».

Komnekuus «CpIpb€ 17151 TOTyUYEHHS] CEPHOM KUCTOTBD.

"

Buneodparmentsr u cnaiiner «IIpousBoncTtBo

JlaGopaTopHblie ONbITHI

29. Pacrio3naBanue raJoreHua-noHoOB.

30. KauecTBeHHbBIE peaKIuy Ha CyIb()aT-HOHBI.

31. KauecTBeHHas peakilys Ha KATHOH aMMOHHS.

32. XuMUYEeCKHE CBOWCTBA a30THOW KHUCIIOTHI, KaK AJICKTPOJIHUTA.
33. KauecTBennsie peakiuu Ha pocdaT-uoH.



34. [TonydeHue U CBOMCTBA YTrOJIbHOW KUCIOTHI.
35. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
36. [IpomyckaHue yrieKucioro ra3a uepe3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTPHsL.

IIpakTnyeckue padoTbl

2. 3y4yeHue CBOWCTB COJISTHOM KHUCIIOTHI.

3. 3ydyeHue CBOMCTB CEPHOU KHUCIIOTHI.

4. IlonyyeHne aMMHaKka U U3y4YE€HHUE €0 CBOKCTB.

5. IlomyuyeHue yriiekuciaoro raza u u3yueHue ero cBoicts. KauectBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

MeTasuibl 4 MX COCAUHEHUS

[Tonoxenne meramnoB B Ilepruoandeckoi cucreMe XUMUYECKUX 3yeMeHTOB 1. M. MenzaeneeBa, CTpoeHHUE UX aTOMOB U
KpPUCTAJUIOB. MeTaiumnueckast CBsI3b U METAJUIMYECKasl KpUcTauimyeckas pemeérka. uzndeckue CBOMCTBA METAIJIOB: AJIEKTPO- U
TEIJIONMPOBOAHOCTD, OTPAXkKakoIasi ClIoCOOHOCTD, TNIACTUYHOCTh. CIUTaBbl YEPHBIC U I[BETHBHIE.

Meramnel Kak BOCCTAHOBUTENW. DJEKTPOXUMHUUYECKUN DS HANpsDKEHUW. B3anMonercTBMe METaioB C HEMETaJUlaMu,
OKCHJaMH, KACIIOTAMH, COJISIMA. AJTFOMUHOTEPMHMUSL.

O6mias xapakrepuctuka 31emMeHToB |A-rpynmnbl OKCHUIBI M TUIPOKCHUIBI IIEJTOYHBIX METAJIOB, UX MOJyYEHHE, CBOMCTRA,
MpUMEHEHUE. BaxkHeWIMe CoNMM NIETOYHBIX METAJIJIOB, UX 3HAYEHUE B KMUBOM U HEKUBOM MPUPOJIE U B )KU3HU YEITOBEKA.

O6mias xapaktepuctuka 371eMeHTOB |IA-rpynmnbel OKCUIBI U TUAPOKCUBI ETOYHO3EMETbHBIX METAIIJIOB, UX MOJy4YECHUE,
CBOWCTBA, MPUMEHEHUE. BaKHEUIIINE CONMU IIEIIOYHO3EMENIBHBIX METAIUIOB, UX 3HAYEHHUE B >KMBOW M HEXKUBOW MPUPOJE U B
KU3HU yesroBeka. KapOoHaThl ¥ ruipokapOOHAThI KAJIbIIHSL.

Kéctkocth BOABI: BpeMeHHas W moctosiHHasg. CrocoObl ycTpaHeHHs BpeMeHHOM kEcTkocTu. CrocoObl ycTpaHEHUS
MMOCTOSIHHOM KECTKOCTU. IOHUTBL.

CoenuHeHUsT ATIOMUHUS B IPUPOJIe. XUMUYECKHE CBOMCTBA amoMuHus. OCOOEHHOCTH OKCHIAa U THAPOKCUA ATFOMUHUS
Kak aM(OTEepHBIX coenHEeHNN. BaxkHeiimue cou amoMunust (XJI0pUa, Cyiabdar).

OcobenHocTtu cTpoeHus aroma xenesa. JKene3o B mpupojae. Baxueitmme pynbl sxene3a. Oxcunl u ruapokcuibl sxenesza(ll)
u sxene3a(Ill). Comn xene3za(ll) u >xeneza(Ill). OOHapykeHHEe MOHOB KAaTHOHOB >KeJ€3a B PAcCTBOPE. 3HAUCHUE COCTUHEHUUN
xKeresa.



Koppo3sust xumuyeckas u 3JeKTpoXuMHuueckasi. 3aliuTa MeTauioB OT KOppo3uu. MeTaibl B IpUpojie: B CBOOOJTHOM BUJE
u B BUje coeauHeHui. llonarune o meramnypruu. U€pHas m nBetHas Mertautyprus. llupomeramnyprus, ruapoMeTamiIyprus,
anexkTpoMeTaiutyprus. Jlomennsiit mporiecc. [lepepaboTka dyryHa B cTalib. DJIEKTPOJIU3 PACIIaBOB.
JlemoHCcTpanumn

e B3anmoaeiCTBUE HATPHUS, TUTHS U KAIbIUA C BOJOM.

['openune HaTpusi, MarHus U *eJe3a B KUCIOPO/IE.
Bcrnblka TepMUTHON CMECH.
B3auMopelicTBrEe cMeCH OPOIIKOB CEPBI U JKEJI€3a, [IMHKA U CEPHI.
BzanMoaelicTBue aaroMUHMS C KUCJIOTaMU, IIEJI04YaMUd U BOOM.
B3aumopericTBue xkeneza u MeId ¢ XJIOPOM.
B3aumogeiicTBue MeAau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOM M a30THOM KUCIOTOM (pa30aBieHHOW U
KOHLIEHTPUPOBAHHOM).
Okpacka I1aMeHn COCIMHEHUSIMU IIEJIOYHBIX METAJJIOB.
Okpacka IIaMeHn COCIMHEHUSIMU IIEII0YHO3EMENIBHBIX METAIIJIOB .
lNamenue n3BecTu BOOOM.
[Tomy4yeHue KECTKOM BOJBI B3aUMOJICMCTBUEM YIJIEKMCIIOTO C U3BECTKOBOW BOJIOM.
VYcTpaHeHue BpeMEHHOM KECTKOCTU KUIISTYEHUEM U T0OaBKOM COJIBI.
YcTpaneHue moCcTOSHHOM KECTKOCTH TOOABKOM COJIBI.
WNoHuThI 1 IpUHIUT X JeHCTBUS (BUIeOdPArMEHT).
Kosutekuust mpupoaHbIX COEAUHEHUHN aTiOMUAHUSL.
BuneodparmenTs! u ciaitapl «OKCU aTFOMUHUS U €TI0 MOJIU(DUKAIII).
[Tomyyenune ampOTEpPHOTO THAPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.
Komnekmus « XuMHU4ecKrue NCTOYHUKHU TOKay .
Pe3ynprarhl JIMTENBHOTO 3KCIEPUMEHTA MO W3YYECHUIO KOPPO3UHM CTaJIbHBIX HU3JCIUN B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHUU
ITPOLIECCOB.
Boccranosienue menu u3 oxkcugamenu(Il) Bogopoaom.
BuneodparmenTts! u cnaiiasl «[Ipon3BoaCTBO UyryHa U CTAIN».
Buneodparments! u cnaiiapl «M3nenust U3 4yryHa v CTaamy.
BuneodparmenTs u cnaitabl «I[pou3BoCTBO aTIOMUHUS.



JlaGopaTopHbIe ONbITHI

37. BzaumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
38. IToy4yenne n3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C HEH.

39. lMonyuenne ruapokcumos xene3a(ll) u (I1I).
40.KavecTBEeHHBIE PEAKIH HA KATHOHBI JKeJe3a.

IIpakTueckune padoThl
6. [TomydyeHue KecTKOM BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.
7. PemieHue sKkCepUMEHTAIBHBIX 3a71a4 10 TeMe «MeTamiby.

XuMHS M OKPYKAKOLIAA cpelaa
Crpoenue 3emiu: s1po, MaHTHs, 3eMHAast KOpa, UX XUMUYEeCKui cocTtaB. JIutocdepa u e€ xumuueckuit coctaB. MuHepaibl.
Pynasi. Ocagounsie nopobl. [lone3nbie uckonaempie. XUMUYECKUNM COCTaB THAPOCHEPbl. XUMUYECKUM COCTaB aTMOCHEPHI.
HNcTOUyHMKNM XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpYKawomled cpeabl. [J1o0anbHbIE HSKOJIOTHYECKHE MPOOJIEMbl 4ellOBEUeCTBa:
MapHUKOBBIN A PEKT, KUCTOTHBIC TOXKIU, 030HOBBIE JBIPhl. MEXIyHapOAHOE COTPYAHUYECTBO B O0JIACTU OXPaHbl OKPY KarOIIeH
Cpeabl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HCHUS. «3eIEHAs XUMUSD).

JlemoHCcTpanumn
e BuneodparmenTsl u cnaitapl «CTpoeHue 3eMiIn U €€ XUMUYecKUid cocTaBy. " KoeKIus MUHEpaJIoB U TOPHBIX OPOJ.
e Komnekuusa «Pynsl MeTamiosy.
e BuneodparmenTs u cnaiinbl «I 100anbHBIC SKOJOTUYECKUE MTPOOTIEMBI UETIOBEUYECTBAY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
41. 3yyeHue rpaHuTa.
42. 3yyenue MapKUpOBOK Pa3IMYHbIX BUIOB TPOMBIIUICHHBIX U MPOAOBOJIBLCTBEHHBIX TOBAPOB

O0001meHne 3HAHMI 110 XMMHUHM 32 KypPC OCHOBHOM MIKO0JIbI. [TogroroBka k OCHOBHOMY rocyapCcTBEHHOMY 3K3aMeHYy
CrpoeHre aTtomMa B COOTBETCTBHUM C IOJIOKEHUEM XUMHUYecKoro sinemeHTa B Ilepmoamueckoil cucreme. CTpoeHue
BEILECTBA: XMMHUYECKasl CBS3b M KPHUCTAUIMYECKHE PEHIETKUA. 3aBUCHUMOCTHb CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JEMEHTAMU MPOCTHIX



BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJIaropoJIHBIX ra3oB) OT MOJIOKEHHUs 3ieMeHToB B Ilepmonnueckoit cucteme. Tumonorus
HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB, ACICHUE UX HA KIacchl ¥ rpynisl. [IpexcraBurenn.

[Ipy3Haku M yClnOBUS NPOTEKAaHUS XMUMHYECKHX PEaKUUW. THUIOJOTUS XMMHUYECKUX PEAKUUU I0 Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSIM.
Peakuuu nonHoro oomeHa. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEpHbIE XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJE00pa3yIOIIMX OKCHAOB, TUAPOKCH]IOB
(OCHOBaHMIA, KHCIIOT U aM(OTEPHBIX TUAPOKCHJIOB), COJIEH.

3. TemaTHuyeckoe IJIAHUPOBAHME Kypca XMMHH.

9 kiace
Ne Paznea kypca Koa OcHOBHOE coJiep:KaHue 10 TeMaM
n/n nyec
TBO
yaco
B
1 | HoBTOpenne U 0000menne | 54. | 1. Knaccudukanus HeOpraHmuecknx BeIIeCTB U UX HOMEHKJIATypa.
cBeleHU Mo Kypcy 8 Kkiacca. THuIbl XUMUYECKON CBSI3H
XHMHYEeCKHE peakuiu 2-3. Knaccuukanus XMMUYECKUX PEAKIUIA 10 pa3InuHbIM
OCHOBAHUSIM

4-5. IToHsiTHE O CKOPOCTH XUMUYECKOM peakuuu. Karanus

2 | Xumuyeckue peakuuu B pactBopax | 9 4. | 1. DnexrpoauTuyeckas JUCCOLMALU

2. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH DIIEKTPOIUTUUECKON TUCCOITHAITIT
3-4. Xumudeckre CBOMCTBA KMCJIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB

5. XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK 3JIEKTPOIUTOB

6. XuMHueckue cBOMCTBa COJIEN KaK 3JIEKTPOJIUTOB

7. IloHsiTHE O TUAPOJIU3E COJIEU

8-9. O6o06menne u cucTteMaruszalus 3HaHui 1Mo Teme. KoHTponbHas
pabota Ne 1




HemeTaJibl 41 UX coeAMHEHUS

214

1. OOmras xapakTepucTUKa HEMETAIJIOB

2. Obmas xapakrepuctuka 37aeMeHToB VI A—rpymmesl - raoreHoB
3. CoennHeHUs TaIOTeHOB

4. OOmas xapakTepucTuka 31eMeHTOB VI A—Tpymnmnbsl — XaabKOr€HOB.
Cepa

5. CepoBoopo.1 U CyIbPUIBI

6. Kuciopoausie coequHeHUs cepbl

7. O6m1as xapakTepucTuka 3J1eMeHToB V A—rpymnmbl . A30T

8. Ammuak. Conut aMMOHUS

9 -10. KucnopoHbie coeAMHEHUS a30Ta

11. ®ocdop u ero coequHeHUs

12. O6mas xapakteprucTuka 3nemMeHToB |V A-rpynmsl. Yriaepon
13. KucnopoaHbie COeIMHEHUS yTIIepoaa

14. YrneBonopoabl

15. Kucnopoacoaepxariiue opraHiuecKue CoequHEHUs

16. Kpemuuii u ero coeTuHCHUS

17. CunukatHas NpOMBILUIEHHOCTD

18. [ToydeHne HEMETAIIOB

19. [Nony4eHne BaXHEUIIUX COSAMHEHUN HEMETAIIIIOB

20 - 21. O0o01IeHNEe U cucTeMaTH3alMs 3HAaHUN 110 TeMe «HeMeTramibl
u ux coeauHeHus». Konrponbuas padora No 2

MeTaiibl 1 UX COEeAMHEHUS

14 v,

1. O6mrast xapakTepuCTHUKA METAJIIIOB

2. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIOB

3-4. Obmmas xapakTEepPUCTHKA JIEeMEHTOB | A—rpymmbl
5. O6uras xapakrepucTuka 31aemMeHToB || A—rpynmsl
6. XKecTkocTh BOJBI U CITOCOOBI €€ YCTpaHEHUS

/. AJTIOMUHHI U €r0 COeAMHEHUS

8-9. XKene30 u ero coeauHEHU

10. Koppo3usi MeTaJIJIOB U CITOCOOBI 3aIUThI OT HEe




11 -12. Metamns! B ipupoje. [lonstue o metamypruu
13. O600m1enne 3Hanuii Mo Teme «MeTabhy
14. KonTponbHas padota Ne 3

JIaGopaTopHbIil IPAKTUKYM 74q | 1. Ilpaktuueckas pabora Ne 1. Pemenne skcneprMeHTaNbHBIX 3aa4
0 TEME «DJEKTPOJIUTUYECKAS AUCCOLUALIUAS
2. [Ipaktuueckas padora Ne 2 «M3yueHue CBONCTB COJISTHOM KUCIOTHDY
3. [Ipaktuueckas pabota Ne 3. «3ydeHne CBOMCTB CEpHOM KUCIOTHI»
4. Ilpaktuueckas padora Ne 4. «IloxydyeHre amMmmuaka v U3y4yeHUE €ro
CBONCTBY
5. Ilpaktuyeckas pabora No 5. «IlomyueHue yriaekuciaoro raza u
U3YYEHHUE €T0 CBOMCTB)
6. Ilpaktnueckas pabora Ne 7. Pemenue sKCepUMEHTAIBHBIX 3a]1a4
1o teme «MeTtamib
7. Ilpaktuyeckas padota Ne 6 «KecTkocTh BOABI U CIIOCOOBI €€
YCTPaHEHUD)
XHUMHS M OKPY:KalOLIas cpeaa 24 | 1. XUMHYECKHN COCTAB IUIAHETHI 3EMJIS
2. OxpaHa OKpyXarollieil cpebl OT XUMUYECKOT0 3arpsi3HEHUS
O0600menne 3Hanuii mo xumum 3a| 64 | 1. Bemecrsa
Kypc OCHOBHOM IIKOJIbI. 2. XUMHUUYECKHE peaKuu
IMoaroroBka k OI'D 3. OCHOBBI HECOPTAHMYECKON XUMUU
4-5. O6001eHre U cHCTeMaTu3alus 3HaHUM, MOJYYEHHBIX B Kypce
xumuu 8-9 knacca. Kontposisnas padota Ne 4
6. AHanu3 BBITIOJIHEHUS] KOHTPOJIBHOW PabOThI
Pe3epBHOe Bpemst 44
Hroro: | 684
B ToM uMciie KOHTPOJIBHBIX padoT —
4

IIpakTHyeckux pador - /
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